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cone ac t iv i ty ,  d i f ferences  in f l icker  fusion f r equency  can  
be used. I n  accord  w i t h  t h e  Dup l i c i t y  t h e o r y  of vision,  
a low fus ion  f r equency  (upper  l imi t  20 -30  fls./s) ha s  al- 
ways been  found  w h e n  t h e  rod  s y s t e m  is supposed  to be 
opera t ing  whe rea s  a h i g h  fus ion f r e q u e n c y  (in m a m m a l s  

Rabbit Cat 
497 m/~ 55°~ m/~ .197 m/t 552 m/* 

43 e/s 37 c/s 

Fig. 1.--Photopic flicker potentials (superimposed oscillographic 
records) from the eye of albino rabbit and eat. Relative intensities 
1"0 (497 m/*) and 1"335 (55'2 m/z) respectively. Frequencies of 

intermittent light and relative number of quanta as indicated; 
a.e. amplification. 

be tween  30-70  fls./s) ha s  been  t he  ru le  w h e n  t he  cone 
sys tem is in  ope ra t ion .  T h e  r a b b i t ' s  r e t i n a  c o n t a i n s  a pre-  
d o m i n a n c e  of rods  b u t  a suf f ic ien t  n u m b e r  of cones  to 
show E R G  fl icker  fus ion f requenc ies  as  h i g h  as 30-70  
fls./s (Fig. 1). These  f requenc ies  were  seen in b o t h  pig-  
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Fig. 2.-- Relative spectral sensitivity (means of three experiments) 
of albino rabbit during high frequency stimulation. Open circles 
before, filled circles after correction for the reflectivity of the albino 
fundus. Dashed line visual purple absorption. Igor comparison the 
photopic sensitivity of the cat's eye during fast flicker is shown by 

continuous line. 

m e n t e d  a n d  a lb ino  r a b b i t s  b u t  because  t he  t h r e sho ld  in 
the  l a t t e r  was  cons ide r ab ly  lower  due  to  t he  h igh  re- 
f lec t iv i ty  of t h e  f u n d u s  i t  f ac i l i t a t ed  e x p e r i m e n t a l  in- 
ves t iga t ion .  

H igh  c o n s t a n t  r a t e s  of i n t e r m i t t e n t  s t i m u l a t i o n  a n d  
l ight  a d a p t a t i o n  were used to  m e a s u r e  t he  s p e c t r a l  sen-  
s i t i v i t y  be tween  435-650  m/t for a l b i n o  r a b b i t s  us ing  a 
h igh  pressure  x e n o n  l a m p  a n d  doub le  i n t e r f e r ence  fi l ters.  
C o n t r a r y  to r ecen t  f ind ings  in the  c a t ' s  eye a where  u n d e r  
the  same e x p e r i m e n t a l  cond i t i ons  a c u r v e  w i th  a m a x i m u m  
at  556 mt,  was found  (cf. Fig.1 a n d  2), t he  r e l a t i ve  spec t r a l  
sens i t iv i ty  of a lb ino  r a b b i t ' s  eye (Fig. 2 open  circles) is 
p rac t ica l ly  the  same  as in d a r k  a d a p t a t i o n  w i t h  at m a x i -  
m u m  at  a b o u t  500 m/t. Af ter  an  a l lowance  ha s  been  m a d e  for  
the  diffuse" ref lect ion of the  a lb ino  f u n d u s  4, t he  r e s u l t i n g  
ag reemen t  be tween  the  s ens i t i v i t y  d a t a  a n d  t he  a b s o r p -  
t ion  spec t rum of R h o d o p s i n  5 (Fig. 2) s t r ong ly  s u p p o r t s  
the  conclus ion t h a t  th i s  p i g m e n t  is r e spons ib le  for t h e  
spec t ra l  s ens i t i v i ty  of a l b i n o  r a b b i t ' s  eye u n d e r  botJ1 
pho top ic  a n d  scotopic  cond i t ions .  Thus ,  ev idence  is 
p resen ted  t h a t  for t he  r a b b i t ' s  eye t he  cones  a re  g o v e r n e d  
b y  visual  purp le  absorp t ion .  

E. I)ODT a n d  J.  I3. WALTHItR 

W. G. Kerckho/[-Herz/orschungsinstitut der Ma.r- Planck- 
Gesellscha/t, Bad Nauheim, December lO, 1957. 

Zusammen/assung 

Bei Re izung  der  h e l l a d a p t i e r t e n  K a n i n c h e n - N e t z h a u t  
m i t  i n t e r m i t t i e r e n d e n  L ich t re i zen  werden  e l e k t r o r e t i n o -  
g rapb i sch  Fus ions f requenzen  bis  e t w a  70/s, das  he i s s t  
deu t l i che  Zap fen funk t ion ,  regis t r ie r t .  Die h ie rbe i  gemes-  
sene  spek t ra l e  N e t z h a u t - S e n s i t i v i t / i t  ze igt  im G e g e n s a t z  
zu den  u n t e r  g le ichen V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  a n  d e r  
K a t z e n - N e t z h a u t  e r h o b e n e n  B e f u n d e n  ke ine  P u r k i n j e -  
Versch iebung,  sonde rn  folgt de r  A b s o r p t i o n s k u r v e  des  
Sehpurpurs .  
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G. \VALI), l)ocum, ophthalm. 3, 94 (19.19). 

B e s t i m m u n g  d e r  o p t i m a l e n  R e i z p a r a m e t e r  b e i  

R e i z u n g  d e s  a s z e n d i e r e n d e n  r e t i k u l i i r e n  S y s t e m s  

Zur  q u a n t i t a t i v e n  13es t immung de r  W i r k s a m k e i t  e iner  
e l ek t r i schen  Re izung  des  a s z e n d i e r e n d e n  re t iku l i i r en  
Sys t ems  (MoRuzzI und  MAGOUN l) k a n n  die in i t ia le  Fre-  
quenz  de r  <~rhinencephalen a rousa l  reaction,~ ( R A R )  
( JuNo und  I(OP.NM/.ILLt';R2; GRI';EN und  AP.1)UINI 3) h e r a n -  
gezogen werden  ; zwischen dem 1 . o g a r i t h m u s d e r  S p a n n n n g  
der  retikul~iren Re izung  und  dieser  F r e q u e n z  b e s t e h t  e ine 
pos i t ive  l ineare  Kor reh t t i on  (SAILP;R u n d  STUMPF4). U n t e r  
Z u h i l f c n a h m e  dieses K r i t e r i u m s  h a b e n  wir  n u n m e h r  die 
o p t i m a l e n  P a r a m e t e r  der  Re izung  des a s z e n d i e r e n d e n  
re t iku l / i ren  Sys t ems  bezi igl ich der  AuslOsung e iner  a rousa l  
r eac t ion  b e s t i m m t .  
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Methodih. An 8 wachen ,  n ich t  curar i s ie r ten  K a n i n c h e n  
wurde  das E E G  nach der  yon  MO,'CNIER und  LArJE~ b2- 
schr iebenen  Methode  bipolar  r u m  Neocor t ex  und  r u m  
dorsa len  R h i n e n c e p h a l o n  abgele i te t  und  das aszendieren-  
de retikul~tre S y s t e m  in der  H6he  der  vo rde ren  Vierhiigel  
gereizt .  Wei te re  E inze lhe i t en  der  Method ik  wurden  von  
uns  bere i t s  fr i iher  (SAILER und  STUMPF 4) ausft ihr l ich be- 
schr ieben.  
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RE/ZFREQUENZ IN Hz 

Abhfingigkeit der initialen Frequenz der rhinencephalen arousal 
reaction (Ordinate) yon der Frequenz der retikul~iren Reizung 
(Abszisse) be± einer Einzelimpulsdauer yon 0,5 ms (- - -) und 1,b ms 
( ). Jeder Punkt stellt einen Mittelwert aus 4 x 4 Einzelwerten 

dar (4 Tiere, je 4 Reizungen). 

Die F r e q u e n z  der  zur Re izung  v e r w e n d e t e n  Impu l s -  
ser ien  b e t r u g  50, 100, 200 und  400 Hz.  Die Einze l impuls -  
dauor  b e t r u g  be± 4 Tieren 0,5 ms, be± 4 wei te ren  Tieren 1,5 
ms. In  i edem Versuch  wurde  die E inze l impu l sdaue r  und  
die S p a n n u n g  (1-6 V) k o n s t a n t  geha l t en  und  die Reiz-  
f requenz  variier~, und zwar  wurden  pro  Versuch  je 16 
1Reizungen durchgef i ihr t ,  wobei  die 4 Re iz f requenzen  in 
F o r m  von  4 ** B16cken mi t  zufitlliger A n o r d n u n g  ~ (LIND~R 6) 
zur  A n w e n d u n g  kamen .  Die Daue r  der  e inzelnen Reizun-  
gen b e t r u g  5 s, das  In t e rva l l  zwischen den  e inzelnen Rei-  
zungen  5 rain. Die ±nit±ale F r equenz  der  R A R  wurde  wie 
folgt  bes t±mint :  Es  wurde  - beg innend  nach  e inem In te r -  
vall  von  0,33 s nach  Re izbeg inn  - d e r  A b s t a n d  zwischen 
der  e r s ten  und  z e h n t e n  regelmAssigen Welle ausgemessen  
und  diese LRnge in Hz  umgerechne t .  

Ergebnisse und Dishussion. Die opt±male (das heiss t  die 
die h6chs te  ±nit±ale F r e q u enz  der  R A R  auslSsende) Reiz- 
f requenz  be t rug  be± V e r w e n d u n g  einer  E inze l impu l sdaue r  
yon  0,5 ms  f ramer  200 Hz und  be± V e r w e n d u n g  einer  
E inze l impu l sdaue r  yon 1,5 ms  f ramer  100 Hz  (Abb.).  Die 
Un te r sch i ede  zwischen den  mi t  Re izungen  versch iedener  
F r e q u e n z  e rha l t enen  E f f e k t e n  erwiesen sieh als statist±seA 
ges icher t  (6 Versuche :  P < 0,001; 2 Versuche :  0,05 > P 
> 0,01). Die Abb i ldung  zeigt  ausserdem,  dass be± den  
n iedr igeren  Re iz f requenzen  (50-100-200 Hz bei einer  
E inze l impu l sdaue r  von  0,5 ms) zwischen d e m  Logar i th -  
m u s  der  1Reizfrequenz und  der  ±nit±alert F r e q n e n z  der  

R A R  eine p rak t i sch  l ineare Kor re la t ion  bes teh t .  I n  friihe- 
t en  Versuehen  (SAILER und  STUMPF 4) liess sich eine gleich- 
ar t ige  l ineare Kor re la t ion  auch  zwischen d e m  Logar i th -  
mus  der  R e i z s p a n n u n g  und  der  ini t ia len F requenz  der 
R A R  nachweisen.  In  be±den FAllen b e s t e h t  somi t  zwi- 
schen  dem L o g a r i t h m u s  der  zur R e i z u n g  v e r w e n d e t e n  
E lek t r i z i t~ t smenge  pro  Zei te inhei t  und  der  ±nit±alert Fre-  
quenz  der  R A R  die gleiehe Beziehung.  WAhrend  jedoch 
be± einer  E r h 6 h u n g  der  S p a u n u n g  (be± k o n s t a n t e r  Einzel-  
impu l sdaue r  und  Reizfrequenz)  n iemals  eine A b n a h m e  der 
R e a k t i o n  b e o b a c h t e t  werden  konnte ,  ±st dies be± Er -  
h 6 h u n g  der  IReizfrequenz (bei k o n s t a n t e r  Einze l impuls -  
dauer  und  Reizspannung)  der  Fall .  

CH. MAYER und  Cm STU~PE 

Pharmakologisches Inst i tut  der Universitiit Wien,  76. De- 
zember 1957. 

S u m m a r y  

F o r  the  in i t ia t ion  of an arousal  react ion,  t h e  s t imula-  
t ion  of the  re t icular  ac t iva t ing  s y s t e m by  square  waves  of 
f requencies  va ry ing  f rom 50 to 400 c/s was  s tudied .  To 
eva lua te  the  s t imula t ion  efficiency, the  init ial  f r equency  
of the  rh inencepha l ie  arousal  r eac t ion  was used. The 
op t ima l  s t imulus  f r equency  depends  on the  dura t ion  of 
the  pulses. The op t ima l  f r equency  was found  to  be 
200 c/s a t  a pulse du ra t ion  of 0-5 ms and  100 c/s a t  a pulse 
dura t ion  of 1.5 ms. 

Effect  of  E l e c t r o s h o c k  u p o n  N u c l e i c  A c i d  

C o n c e n t r a t i o n s  in  V a r i o u s  P a r t s  of  Cat  B r a i n  

In  a previous  p a p e r  t we were able to  d e m o n s t r a t e  
s ignif icant  differences in the  r ibonucleic  acid (RNA) con- 
cen t ra t ions  in var ious  regions of t he  cen t ra l  nervous  
s y s t e m (CNS). In  1943 HYD£X ~ observed  an in t racel lu lar  
loss of R N A  af te r  electric s t imula t ion  of t he  spinal  
ganglion cells. This  s t imu la t ed  the  expe r imen t s  p resen ted  
in th is  communica t i on .  

Electroshock 
Region of brain Control ~/10 mg y/10 mg 

of dried tissue of dried tissue 

Frontal cortex 
Occipital cortex . . . 
Temporal cortex . . . 
Hippocampus 
Cerebellar cortex.  . . 
Cerebral white mat te r .  
Caudate nucleus . . . 
Thalamus 
Hypothalamus . . . .  
Midbrain 
Puns 
Medulla 
Spinal cord 

299-0 i 27.6 
303.4 ~- 28.7 
305.6 Jc 11.0 
29O.3 4- 27-8 
337-6 4- 23-9 
148-8 :t= 11.4 
282.2 ± 19.1 
232.4 ± 22.7 
265.0 4- 23-1 
206.1 4- 15.1 
168.0 4- 19.3 
170-1 4- 7.4 
140-2 4- 11-1 

223.0 4- 14-1 
234-8 i 15.7 
241.6 4- 3-2 
218.0 £ 31-8 
258.6 J- 13-7 
121-4 ± 22-3 
211.5 4- 26.1 
162-3 i 14.6 
193.0 _h 34.7 
152.3 =h 32.7 
153.7 ± 15.4 
136.5 :t= 19.5 
113.3 ~h 16.5 

Adul t  ca ts  m a i n t a i n e d  for several  days  unde r  s t a n d a r d  
l abo ra to ry  condi t ions  have  been  used in t h e  exper iments .  
The ' E l e h m a '  e lec t roshock  a p p a r a t u s  was  employed.  
Shocks of 150 V were appl ied  for 0.9 s t h r o u g h  the  elec- 
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